I Niezalezne Ogoélnopolskie Mistrzostwa w Analizie Danych
Wroctaw 4 czerwca 2011, kwalifikacje

Grupa wiekowa 3

ZADANIE A3: ANOMADOZA

W 2011 roku opinia publiczna wstrzasnelo dramatyczne ogloszenie $wiatowych centréw medycznych.
Lekarze wykryli nowa, niebezpieczna chorobe wynikajaca z niskiego poziomu nomadyny w organizmie
niektérych pacjentéw. Nomadyna, niedawno odkryty enzym produkowy w organizmie potrzebny jest do
prawidlowego funkcjonowania mézgu. Brak nomadyny powoduje anomadoze — chorobe, na ktéra nie ma
lekarstwa. Jest jednak szansa. Jesli w pore podamy pacjentowi statystyne (Srodek pobudzajacy produkcje
nomadyny), bedzie uratowany. Jest to jednak droga kuracja, a badania sa w bardzo wczesnej fazie i nie
wiadomo, jaki poziom nomadyny jest krytyczny ani kiedy nalezy zacza¢ podawac statystyne.

Wiadomo, Ze $rednio jeden czlowiek na pietnastu znajduje sie w grupie zagrozonej. W obu grupach,
zagrozonej i niezagrozonej rozklad nomadyny jest normalny, ale nie znamy $rednich ani wariancji. Dyspo-
nujesz wynikami badan poziomu nomadyny pewnej grupy, w reprezentatywny sposéb wybranej z catej
populacji, w ktoérej jest przynajmniej jedna osoba chora. Nie wiesz jednak, ktére obserwacje pochodza
z grupy zagrozonej, a ktére nie. Jesli uda Ci sie oszacowa¢ Srednia warto$¢ nomadyny w grupie zagrozonej,
lekarze beda w stanie uratowacé wiele istnieri ludzkich.

W kazdej linii wejscia zadania znajduja sie wyniki badan grupy pacjentéw oddzielone znakami spacji.
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ZADANIE B3: BACK TO THE FUTURE

Po trzynastej edycji zawodéw, organizatorzy przeprowadzili ankiete, w ktérej zapytali uczestnikow
o trudnoé¢ zadan. Kazdy uczestnik otrzymat kilka pytan, po jednym do kazdego zadania. Pytanie polegalo
na zaznaczeniu, czy zadanie byto fatwe (0), czy trudne (1). Postanowiono, ze nalezy sprawdzi¢, czy trudnos¢
zadan ma jednakowy rozklad, uwzgledniajac to, ze poziom trudnos$ci zadania zalezy od wiedzy druzyny.
Poniewaz jednak zadanie analizy tych wynikéw nie okazato sie by¢ wyzwaniem dla organizatoréw — a jak
wida¢, wyzwania lubiag — postanowili w zamian wynalez¢ wehikut czasu i cofna¢ sie do pierwszej edycji
zawodo6w, by da¢ to zadanie wiasnie uczestnikom tego konkursu (skoro czytasz wiasnie tres¢ tego zadania,
znaczy, ze nam sie udato)!

Wejscie zadania sktada sie z wielu zestawéw. W pierwszej linii wystepuje liczba k, okreslajaca ile zadan
bylo podczas zawodéw w danym etapie. Nastepne k linii zawiera odpowiedzi na temat i-tego zadania
dla wszystkich druzyn, z zachowaniem kolejnosci (w danej kolumnie wejscia znajduja sie odpowiedzi tej
samej druzyny). Twdj program powinien zwrdci¢ dla kazdego zestawu cyfre 1, jedli zadania cechowaly sie
jednakowym poziomem trudnoéci, lub 0, jesli poziom trudnosci byt znaczaco rézny.
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ZADANIE C3: CAPOLO

Polo to sport dla prawdziwych dzentelmenéw. Jadacych na koniach i uderzajacych kijami Bogu ducha
winna pitke. Capolo, czyli Camel Polo, to z kolei sport dla prawdziwych nomadéw — szczeg6lnie zamiesz-
kujacych tereny bytych kolonii brytyjskich. Zasady sa podobne, tylko konie zastapiono wielbfadami. Do tej
pory w sporcie tym braty udzial gléwnie wielblady jednogarbne, czyli dromadery. Posiadajace dtuzsze nogi
i nieco 1zejsze sa w stanie osiagna¢ wieksze predkosci. Niestety tatwiej z nich spas¢, co grozi dyskwalifikacja.
Niektére druzyny zaczynaja wprowadzaé na zawody wielbtady dwugarbne, czego regulamin zawodéw nie
zabrania. Wiekszo$¢ z zawodnikéw jednak wysmiewa graczy na wielbtadzie dwugarbnym. Wedtug niekto-
rych to tak, jakby jecha¢ na rowerku z bocznymi kétkami dla dzieci w Tour de Pologne. Jako potwierdzenie
swoich stéw podaja, jak niewiele wielbladéw tego typu wystepuje na finalach. Czy wiasciciele wielbtadéw
jednogarbnych maja racje?

Wescie zadania sklada sie z wielu zestawdéw, w kazdym zestawie znajduja sie dwie linie. W pierwszej
linii znajduja sie informacje o liczbie garbéw wielbtada (1 lub 2), w drugiej linii znajduje si¢ informacja czy
wielblad zakwalifikowat sie do finatu (1) czy nie (0). Powiniene$ odpowiedzie¢ wartoscia 1 aby potwierdzi¢
teze wlascicieli dromaderéw lub warto$cia 0 aby tezie zaprzeczy¢.
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ZADANIE T3: TESTY EKSTREMALNE

W fabryce produkujacej maskotki wielbtadéw prowadzone sa badania dotyczace ich jakosci. Kazdy
wielbtad musi wytrzyma¢ nawet pobyt w przedszkolu, firma zatem postanowila przeprowadzi¢ ekstremalne
testy wytrzymatosciowe. W tym celu chciata zaprosi¢ dzieci z okolicy i udostepni¢ im wielbtady. Kazde
dziecko charakteryzuje sie inna sita i checia do niszczenia zabawek, ktéra przedszkolanki — najwyrazniej
dobrze znajace teorie prawdopodobieristwa — zgodnie okreslily jako pochodzaca z odwrotnego rozkladu
Gamma o parametrze ksztaltu o i parametrze skali 3. Inzynierowie projektujacy zabawki uznali natomiast,
ze przy oddziatywaniu sita na poziomie A, czas zycia wielblada w latach powinien by¢ zgodny z rozkladem
Weibulla o parametrze ksztattu k i parametrze skali V/A. Niestety, obroricy praw dziecka oznajmili, ze
nie wolno uzy¢ Ci do testéw zywych dzieci, najwyrazniej bojac sie czy owe wielbtady sa oby na pewno
pluszowe. Jedyne co dobre, to fakt, ze nie ucierpi przy tym zaden wielbtad i obroricy praw zwierzat, nie
beda mieli watpliwosci co do etycznosci dziatari firmy.

Niestety, to utrudnia twoje zadanie. Znasz tylko oceny parametréw «, 3 i k dostarczone przez przed-
szkolanki i inzynieré6w. Na podstawie tych danych firma chce wiedzie¢, jakie jest prawdopodobieristwo, ze
wielbtad przetrwa przynajmniej 2 lata.

W kazdej linii wejscia zadania znajduja sie trzy liczby, kolejno «, 3 i k.
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ZADANIE W3: WWW

Pewne koczownicze plemie nomadéw zamieszkujace Sahare ponad wszystko ceni sobie lody pistacjowe
oraz wyscigi na wielbtadach. Jest to rozrywka tak popularna, Zze kazdy, kto ma swojego wielbtada, bierze
udziat w eliminacjach do Wielkiego Wyscigu Wielbtadéw, tak zwanego WWW. Ludzie, ktérzy nie uczestni-
czyli nigdy w takim wyscigu, nie potrafia sobie wyobrazi¢, jak wazne jest to wydarzenie. Poniewaz plemie,
o ktérym mowa jest bardzo porywcze, czesto dochodzi do kiétni na temat tego, kto tak naprawde powinien
byt wygra¢. Przy tak dlugiej trasie, kto$ stosujacy nieczyste chwyty moze wysunac sie na prowadzenie, i nie
da¢ szans swoim przeciwnikom. Kiétnie te nierzadko prowadza do powazniejszych konfliktéw. Aby im
zapobiec, rada starszych postanowila przygotowac system wylaniania zwyciezcy sposréd dwoch jezdzcow.
Procedura ta bedzie stosowana w sytuacji spornych.

Analizujemy postepy dwoch jezdzcéw, A i B. Zakltadamy, ze jezdziec A wygral, natomiast jezdziec
B zglasza ku temu watpliwosci. Wyscig podzielony zostat na n odcinkéw. Na kazdym odcinku zmierzony
zostal czas i zanotowano warto$¢ 1, jedli jezdziec A byl szybszy i 0, jesli jezdziec B byt szybszy. Twoim
zadaniem jest sprawdzi¢, czy prawdopodobieristwo, ze jeZdziec A jest szybszy od jezdZca B, jest wieksze niz
Po = 0.6, czy mniejsze niz p; = 0.4. Nic nie denerwuje zawodnikéw tak, jak niepoprawny werdykt, dlatego
tez musisz zagwarantowa¢ moc testu na poziomie 0.95, albo odméwi¢ podania rezultatu. W przypadku
remisu zawodnicy rozwiaza konflikt, jedzac lody pistacjowe na czas.

W kazdej linii wejécia zadania znajduja sie wartosci 0 oraz 1 okreélajace, ktéry z zawodnikéw byt szybszy
na n odcinkach wyscigu. W wyniku podaj jedna z trzech wartosci: 1, jesli zawodnik A powinien zachowa¢
swoja pozycje, 0 jesli to zawodnik B powinien byt wygra¢ lub 0.5 jesli nie mozesz podja¢ decyzji.
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